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Mikroelementy w zyciu
i nawozeniu roslin sadowniczych

Dariusz Wrona, Katedra Sadownictwa SGGW Warszawa

odliny sadownicze do prawidtowego wzrostu i owocowania wymagajag odpowiedniego
Rzaopatrzenia w niezbedne sktadniki pokarmowe. Pierwiastki niezbedne dla roslin to te, bez
ktérych nie moga one przejs¢ catego cyklu rozwojowego i ktérych nie mozna zastgpi¢ innymi
pierwiastkami. Zaréwno niedobdr, jak i nadmiar tych sktadnikdw w roslinie maja negatywny wptyw
na jej rozwdj. Przyjmuje sie, ze w najwazniejszych procesach zyciowych roslin bierze udziat ok. 13
sktadnikéw mineralnych. Cze$¢ z nich petni gtéwnie role budulcowg i pobierana jest w wiekszych
ilosciach. Sa to makroelementy, do ktérych zaliczamy N, K, P, Mg, Ca i S. Inne natomiast, regulujg
gtéwnie procesy biochemiczne zachodzace w roslinie. Sg to mikroelementy pobierane przez rosliny
w znacznie mniejszych ilosciach. Naleza do nich: Fe, B, Zn, Mn, Cu, Cl oraz Mo.

Aby méc okresli¢ potrzeby nawozowe roslin powinnismy znac¢ ich wymagania pokarmowe. Dotychczas brak
jest dokfadniejszych danych dotyczacych wymagan pokarmowych w stosunku do mikroelementéw. Skfadniki
te odgrywaja jednak znaczaca role w zyciu roslin i nie powinny by¢ pomijane w nawozeniu, jezeli taka potrzeba
zaistnieje. Wedtug Trocme i Gras (1972) szacunkowe zuzycie mikroelementéw w sadzie jabtoniowym jest
niewielkie, szczegdlnie jesli chodzi o ich zawartos¢ w owocach, ktére sa wywozone z sadu (tab. 1). Sposréd
badanych mikroelementéw w najwiekszej ilosci pobierane jest zelazo, jakkolwiek znaczna cze$¢ tego skfadnika
znajduje sie w lisciach, ktére nie sg z sadu wywozone. Tylko w przypadku boru potowa ogdlnej ilosci pobranej
przez drzewa znajduje sie w owocach.

Tabela 1. Zuzycie mikroelementéw [g/ha] przez jabtonie przy plonie 40 t/ha.

Ptynny koncentrat nawozowy wapnia Wysokozasadowe nawozy dolistne z serii Organy drzewa Fe Cu Zn
W A P N VI I Owoce + czesci zdrewniate 280 70 80 40 120
AlKall n Owoce + czesci zdrewniate + liscie 750 110 240 120 220
Ekologiczny dolistny nawéz borowy Nawadz dolistny o wlasciwosciach
biOSfme|UjQCych Badania przeprowadzone w Polsce dotyczace zuzycia niektorych mikroelementéw w sadzie wisniowym

réwniez potwierdzity niskg ich zawartos¢ w owocach oraz to, ze w najwiekszej ilosci pobierane jest zelazo
T YTAN lT ® (tab. 2). Catkowita zawartos¢ mikroelementéw pobranych przez wisnie w ciggu sezonu wegetacyjnego byta
wyzsza, poniewaz drzewa zuzywaja mikroelementy takze do budowy organéw trwatych oraz wytworzenia
lisci, kwiatéw i zawiazkéw. Jednakze sktadniki te podlegaja recyrkulacji, wracajac z powrotem do gleby w miare

stopniowego rozktadu opadtych lisci, kwiatéw i zawigzkdéw owocowych, a takze Scietych i rozdrobnionych
pedow.
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Tabela 2. Roczne zuzycie mikroelementéw [g/ha] przez wisnie odmiany ‘tutéwka’ (Baghdadi i Sadowski, 1998).

Wyszczegodlnienie Fe Mn Zn Cu
Owoce 236 44,7 46,7 24,7
Przyros‘F nadziemnych orgapow 355 185.9 144 118
zdrewniatych wraz z pgkami

Przyrost korzeni i szyjki korzeniowej 93 18,6 12,5 3,1

Suma pobranych sktadnikéw netto

Opadte kwiaty, przykwiatki, zawigzki

owocowe, owoce i szyputki 203 181 14,9 98
Pedy sciete latem wraz z pgkami 181 160,6 45,0 27,3
Liscie na scietych pedach 252 68,5 25,6 7,6
Opadte lisci 379 78,1 28,8 7,1

Suma skladnikéw powracajacych do gleby A 1015

Suma pobrania sktadnikow brutto 1699

Podstawowym zrédtem mikroelementéw dla roslin sadowniczych jest naturalna zyznos¢ gleby, skad za pomoca
systemu korzeniowego sg pobierane, a nastepnie transportowane w roslinie przez tkanki przewodzace.
Do czynnikéw decydujacych o zawartosci w glebie przyswajalnych form mikroelementéw naleza:

e skata macierzysta, z ktoérej wytworzyta sie gleba - posiada naturalng niska badz wysoka zasobnosc
w mikroelementy,

e sktad granulometryczny — gleby lekkie o matej pojemnosci sorpcyjnej zawierajg niewielkie ilosci sktadnikéw
pokarmowych w tym mikroelementéw, natomiast ciezkie, zawierajace duza ilo$¢ czesci sptawianych,
sg bardziej zasobne w mikroelementy,

¢ odczyn gleby — wraz z zakwaszeniem gleby wzrasta rozpuszczalnos$¢ i dostepnos¢ zelaza, miedzi, manganu
boru i cynku nawet do poziomu toksycznego, ale znacznie obniza sie dostepnos¢ molibdenu; natomiast przy

odczynie alkalicznym nastepuje blokada pobierania mikroelementéw metalicznych (Fe, Mn, Zn i Cu).

Deficyt mikroelementéw oraz problemy z ich pobieraniem najczeséciej wystepuja wiec na glebach lekkich,
zawierajacych mato prochnicy, o ubogim kompleksie sorpcyjnym, bardzo zlewnych lub zalanych, gdy
panuje w nich deficyt tlenu oraz o nieodpowiednim odczynie. W warunkach glebowych Polski niedobory
mikroelementéw nie stanowia wiekszego problemu, cho¢ w niektérych rejonach sadowniczych moga sie
pojawia¢. Nawozenie sadéw mikroelementami nie moze by¢ jednak traktowane jako zabieg rutynowy, gdyz
nieuzasadnione, moze doprowadzi¢ do zachwiania réwnowagi jonowej w roslinie, a w konsekwencji do
obnizenia plonowania drzew i pogorszenia jakosci owocédw. Jedynie w specyficznych warunkach glebowych
oraz przy niesprzyjajacej pogodzie zasilanie roslin mikrosktadnikami moze okazac sie zasadne. O nawozeniu
sadéw mikroelementami powinny decydowa¢ wiec wyniki analiz gleby, tkanek roslinnych oraz objawy ich
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niedoboru podczas sezonu wegetacyjnego, aby mozna byto zdefiniowal, ktérego skfadnika brakuje w
danym sadzie. Glebowe zasoby mikroelementéw uzupetnia sie poprzez stosowanie zaréwno nawozdéw
organicznych jak i mineralnych pod warunkiem, ze w glebie nie panujg warunki sprzyjajace ich uwstecznieniu
(nieodpowiednie pH) lub utrudniajace pobieranie (zta struktura). Prawidtowa strukture gleby mozna poprawic
poprzez staranng uprawe przed zatozeniem sadu, regulacje odczynu i nawozenie organiczne. Podniesienie
pH gleby jest tatwe do wykonania poprzez wapnowanie. Trudniej zapewni¢ dostepnos$¢ mikroelementéw w
glebach alkalicznych. Rozwigzaniem w takiej sytuacji moze byc¢ stosowanie mikroelementéw metalicznych (Fe,
Zn, Mn oraz Cu) w formie chelatéw, ktére chronia je przed uwstecznianiem, a takze ograniczaja ich wymywanie
oraz obnizaja ryzyko fitotoksycznosci. Mate zapotrzebowanie roslin sadowniczych na mikroelementy oraz
zdolnos¢ roslin do pobierania ich przez czesci nadziemne sprawiaja, ze w razie niedoboréw danego sktadnika
mozna stosowac dokarmianie dolistne. Pozwala to na szybsze dostarczenie brakujacych sktadnikéw do tkanek
ro$lin. Bardzo skuteczne w dokarmianiu dolistnym sa nawozy chelatowe, ktére poprawiaja jednoczesnie ich
mobilnos¢ w roslinie.

Zelazo (Fe).

Aktywator wielu reakcji zachodzacych w rodlinie, odgrywa wazng role w procesie oddychania, wptywa
na podtrzymanie podziatdéw komdrkowych a takze petni role katalityczng. Zelazo pobierane jest z gleby
w formie jonu Fe++. Najwiecej zelaza znajduje sie w lisciach, najmniej w korzeniach. Objawem niedoboru

tego sktadnika sg chlorozy widoczne miedzy nerwami najmtodszych lisci. W

skrajnych przypadkach blaszki lisciowe przybierajg barwe cytrynowozobtta,

natomiast nerwy gtéwne pozostaja zwykle zielone. Niedostateczne
odzywienie tym  sktadnikiem spowalnia proces fotosyntezy, a
zatem ogranicza rozwdj roslin oraz ich plonowanie. Niedobér
zelaza u roslin sadowniczych najczesciej mozna spotkac
na glebach alkalicznych, do ktérych zaliczane s redziny, w
mniejszym stopniu na glebach brunatnych i czarnoziemach
wytworzonych z lesséw. W warunkach  wysokiego  pH
zelazo w glebie przechodzi w formy nierozpuszczalne i jest
niedostepne dla roslin. Chloroza zwigzana z niedostatkiem
zelaza moze by¢ tez efektem przewapnowania gleby. Dodatkowym
czynnikiem stymulujgcym powstawanie chlorozy zelazowej jest nadmierna
wilgotnos¢ gleby, ktéra powoduje zaktdcenie aktywnosci korzeni i okresowy niedobér zelaza w roslinie. Takie
przypadki zdarzaja sie na przyktad latem podczas ulewnych deszczéw na ciezkich, mato przepuszczalnych
glebach. Wysoka temperatura zatopionej gleby powoduje pogorszenie aeracji i zahamowanie wzrostu korzeni.
W takich sytuacjach nawozenie doglebowe nie jest skuteczne i trzeba stosowac nawozenie dolistne. Nadmiar
manganu moze rowniez wywotywac chloroze zwigzana z niedoborem Zelaza, gdyz jest on antagonistyczny w

stosunku do tego pierwiastka.

Bor (B).

Odgrywa istotna role w transporcie weglowodanéw oraz w przemianach biatek. Niedostatek tego sktadnika
powoduje zaburzenia w rozwoju organéw generatywnych i metabolizmie komorki, wywotuje takze
nieregularne grubienie $cian komérkowych. Dlatego tez powinien on by¢ dostarczany roslinie w sposéb
ciagly. Bor wzmacnia réwniez pytek, przez co korzystnie wptywa na zaptodnienie owocéw. Konsekwencjg
niewfasciwego zaopatrzenia roslin w ten pierwiastek jest zmniejszenie i pogorszenie jakosci plonu. Najwiecej
boru znajduje sie w czesciach nadziemnych, mniej jest go w korzeniach. Jabton jest gatunkiem majacym duze
wymagania wzgledem boru. Niedobér tego skfadnika powoduje chlorozy na lisciach wierzchotkowych, lecz
najbardziej charakterystyczne sg objawy na owocach. Nalezg do nich skorkowacenia zewnetrzne i wewnetrzne
powodujace spekania i znieksztatcenia owocéw. Niedostatek boru wptywa takze ujemnie na zawigzywanie
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owocow. Braki boru w glebie moga wystepowac przy zbyt wysokim pH, a takze na glebach

lekkich, w ktérych jest on intensywnie wymywany. Pobieranie boru ogranicza

dodatkowo przewapnowanie gleby, gdzie przechodzi on w formy trudno

dostepne dla roslin, a takze okresy suszy. Jezeli analiza gleby oraz
lisci wykazuje niskg zawartosc¢ boru, to zaleca sie zastosowanie
doglebowo  boraksu  badz superfosfatu borowanego.
W  przypadku stwierdzenia deficytu boru dobre wyniki w
ograniczaniu tych zaburzen uzyskuje sie poprzez
opryskiwanie borem zaréwno w okresie wczesno wiosennym
jaki p6zno jesiennym. Wiosenne opryskiwanie borem ma na
celu polepszenie zawigzywania owocdw. Stosuje sie go w fazie
opadania ptatkéw kwiatowych do 10-14 dni po zakonczeniu kwitnienia.
Natomiast  jesienne  opryskiwanie borem ma na celu wzmocnienie pagkéw
kwiatowych.Zabieg ten wykonuje sie okoto 3-4 tygodnie przed naturalnym opadaniem lisci w
dawce 4-krotnie wyzszej niz w okresie wiosennym. W tym przypadku dostarczony bor szybko przemieszcza sie
do zdrewniatych czesci drzewa i moze by¢ wykorzystywany wczesng wiosng przez rozwijajace sie paki oraz

zawiazki owocowe.

Cynk (Zn).

Bierze udziat w wielu istotnych procesach enzymatycznych oraz sprzyja lepszemu pobieraniu wapnia.
Owoce z optymalng zawartoscig cynku sg bardziej jedrne i mniej wrazliwe na uszkodzenia. Niedobodr tego
sktadnika poczatkowo powoduje chloroze lisci wierzchotkowych przypominajacych niedobdr zZelaza, a
nastepnie rozetkowatos¢ peddéw zwigzanych ze skréceniem miedzywezli. Liscie wierzchotkowe ulegaja
wyraznemu zwezeniu. Na niedobér tego sktadnika najwrazliwsze sg drzewa owocowe

oraz winoro$l. Objawy niedoboru tego sktadnika wystepuja najczesciej

w krajach o klimacie suchym na glebach alkalicznych. W warunkach

Polski wystepuja sporadycznie. Przewapnowanie gleby moze
takze powodowac niewtasciwe zaopatrzenie roslin  w ten
sktadnik. Niska zawarto$¢ cynku w lisciach wystepuje gtéwnie
na glebach bogatych w fosfor i glebach o duzej zawartosci
préchnicy. Pobieranie cynku hamuje takze niska
temperatura i mokra pogoda. W takich przypadkach nawozenie
doglebowe  zazwyczaj nie powoduje poprawy kondycji
rodlin a jedynie nawozenie pozakorzeniowe tym sktadnikiem
daje oczekiwane rezultaty. Opryski wykonuje sie najczesciej wczesna
wiosng, od fazy pekania pakéw do fazy mysiego uszka, z uwagi na jego wysoka
fitotoksycznosc¢. Zabieg wykonany w tym okresie zwieksza zawarto$¢ Zn w kwiatach i zawiazkach
owocowych jakkolwiek nie ma wptywu na jego zawarto$¢ w lisciach w okresie letnim. Dlatego aby zapobiec
niedoborowi cynku w tym okresie wykonujemy dokarmianie po kwitnieniu drzew w dawce 3-4 krotnie nizszej
od stosowanej wczesng wiosna. Jesienny oprysk borem jest niewskazany z uwagi na bardzo mata ruchliwos¢

tego sktadnika w roslinie i w zwiazku z tym nieprzemieszczanie sie go z lisci do czesci trwatych.

Mangan (Mn).

Wywiera zasadniczy wptyw na asymilacje roslin, zwieksza zawarto$¢ cukréw i witamin w ich plonie oraz
pozytywnie wptywa na zielong barwe zasadnicza skorki. Niedob6r manganu powoduje chloroze lisci o
charakterze rozsianym, z zachowaniem barwnika zielonego na catej dtugosci pedu. Podobnie jak w przypadku
zelaza czy cynku niedobory tego sktadnika wystepuja najczesciej na glebach o odczynie zasadowym. W zwigzku
ztym chlorozy wystepujace u roslin czesto sa spowodowane kompleksowym niedoborem tych sktadnikéw. W
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przypadku braku wszystkich trzech sktadnikéw zasadne jest zastosowanie wielosktadnikowych

nawozoéw chelatowych. W przypadku braku manganu stwierdzonego na

podstawie objawoéw lub analizy lisci zaleca sie nawozenie pozakorzeniowe

tym sktadnikiem. Na glebie o wysokim pH opryski nalezy
wykonywac¢ bezposrednio po kwitnieniu i kontynuowa¢ do
czasu obnizenia odczynu gleby do wymaganej wartosci. W
celu poprawy intensywnosci i trwatosci zielonej barwy
zasadniczej skorki opryskiwanie Mn moze by¢ uzasadnione
takze na 3-4 tygodnie przed zbiorem  owocéw. Nadmiar
manganu natomiast powoduje charakterystyczne plamy
nekrotyczne na korze niektorych odmian jabtoni. Toksyczno$¢
manganu wystepuje najczesciej u roslin rosnacych na glebach ciezkich
i mato przewiewnych. Zbyt niskie pH oraz zla aeracja sprzyjaja bowiem

wysokiej zawartosci manganu w glebie w formie przyswajalnej dla roslin.

Miedz (Cu).
Wazny sktadnik wielu enzyméw roslinnych bioracych udziat w podstawowych procesach

zyciowych jak fotosynteza i oddychanie. Jejniedobér prowadzi do zachwiania tych

proceséw, co w konsekwencji odbija sie na plonie roslin. Deficyt miedzi

wystepuje najczesciej u roslin rosnacych na glebach torfowych
lub bardzo lekkich piaszczystych. Objawem  niedoboru  tego
mikroelementu jest zamieranie wierzchotkéw pedéw. Prowadzi
to do wybijania dodatkowych pedéw bocznych, ktére z
kolei zamierajac tworza charakterystyczne ,miotty”. W
warunkach  Polski niedobér miedzi nie stanowi problemu
prawdopodobnie z powodu dos¢ powszechnego stosowania
preparatbw  miedziowych w ochronie sadéw, a takze niskimi
wymaganiami pokarmowymi drzew owocowych w stosunku do tego

sktadnika oraz mozliwoscia pobierania go z gtebszych warstw gleby.

Chlor (CI).

Odgrywa istotna role w wielu procesach fizjologicznych rodlin jak fotosynteza i gospodarka wodna. W
warunkach Polski nawozenie tym skfadnikiem nie ma wigkszego znaczenia, poniewaz nie stwierdzono
dotychczas niedoboru chloru u rodlin sadowniczych. Natomiast chlor w duzych ilosciach moze okaza¢ sie
niebezpieczny zwtaszcza dla roslin jagodowych, ktére s3 szczegdlnie wrazliwe na wysokie stezenia chlorkéw.
Nadmiar chloru objawia sie chloroza i nekroza na brzegach lisci starszych i moze by¢ mylony z objawami
niedoboru potasu.

Molibden (Mo).

Podstawowg funkcja tego mikroelementu jest udziat w przemianach azotu. Odpowiednie zaopatrzenie roslin
w ten sktadnik zmniejsza w ich plonie ilo$¢ szkodliwych dla zdrowia cztowieka azotanéw. Niedobdr molibdenu
powoduje chlorotyczne plamy na starszych lisciach. Nie ma on jednak wiekszego znaczenia w nawozeniu
sadow, poniewaz nie stwierdzono niedoboréw tego skfadnika u roslin sadowniczych. Powodem tego jest
dostateczna ilosci Mo w glebie, jak réwniez niskie zapotrzebowanie drzew owocowych na ten sktadnik.
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Co z glebami po wystapieniu
zalan i podtopien?

Piotr Szymczak

o ostatnim sezonie w wielu sadach mozna zaobserwowac negatywne skutki nadmiaru wody.
PCzeste opady deszczu przyczynity sie do podniesienia poziomu wéd gruntowych, a w wielu
miejscach do zalania lub nawet powodzi. Skutki tych zjawisk sg bardzo niekorzystne dla produkgji
sadowniczej. Oile krétkotrwate zalania czy podtopienia nie powodujg wiekszych szkéd, to dtugotrwate
ich wystepowanie moze doprowadzi¢ nawet do koniecznosci wykarczowania sadéw.

Co sie dzieje w zalanej glebie?

Na skutek dtugotrwatego zalania, co przektada sie na brak aeracji gleby, uszkodzeniu ulega system korzeniowy
roslin, zamiera zycie biologiczne w glebie. Woda wystepujgca w nadmiarze wptywa réwniez na pogorszenie
parametréw gleby. Wyptukane moga zosta¢ skfadniki pokarmowe, degradacji ulega struktura gruzetkowata
gleby, co powoduje obnizenie jej zyznosci.

Objawy nadmiaru wody mozna réwniez zaobserwowa¢ na roslinach. Ograniczone pobieranie fosforu
z powodu braku powietrza w glebie w czasie kwitnienia powoduje, ze brzegi mtodych lisci maja fioletowe
brzegi, a z czasem stajg sie nawet zéttawe z fioletowym odcieniem. W sytuacji dtugotrwatego zalania moga
wystapi¢ rowniez objawy niedoboru azotu. Liscie po okoto dwéch tygodniach po kwitnieniu staja sie zétte,
zawigzki moga opadad, a pojawiajace sie nowe przyrosty sg krétkie i cienkie. Dzieje sie tak, poniewaz roslina
nie jest w stanie pobra¢ azotu z gleby nawet jesli jest on w niej obecny. Efekt niedoboru tego makroelementu
uwidacznia sie z opdznieniem, poniewaz roslina najpierw wykorzystuje zgromadzone zapasy. Moga réwniez
wystapi¢ niedobory potasu i magnezu objawiajace sie stabym wzrostem drzew oraz drobnymi lis¢mi.

W skrajnych przypadkach, kiedy drzewa sg zatopione przez dtugi czas, korzenie zamieraja. W tym przypadku
liscie zotkng, wiedna i opadaja, w konsekwencji zamiera cate drzewo. Wsréd gatunkédw sadowniczych
wystepuje zréznicowana wrazliwos¢ na nadmiar wody. Najszybciej reagujg czeresnie i wisnie. Wrazliwe sa
rowniez jabtonie i grusze uszlachetnione na podktadkach kartowych. Drzewa, ktére zyja, ale wykazujg silne
objawy podtopienia nadaja sie jedynie do wykarczowania. Nawet jesli wykazuja ,che¢ do zycia’, to jest duze
ryzyko, ze ich uszkodzone korzenie szybko zasiedlg patogeny, powodujace Smier¢ catej rosliny.

Jak poméc zalanym glebom?

Najlepszym sposobem na zredukowanie negatywnych skutkéw nadmiaru wody w sadzie jest jej jak najszybsze
pozbycie sie. Nalezy sie stara¢, aby w miare mozliwosci, odprowadzi¢ wode z sadu, udrazniajac systemy
melioracyjne lub tworzac tymczasowe rowy odptywowe. Drzew rosnacych na terenach zalewowych nie nalezy
zbyt intensywnie nawozi¢. Nalezy ostroznie wprowadza¢ sktadniki pokarmowe doglebowo oraz jedli istnieje
taka mozliwos¢ rowniez dolistnie. Pozakorzeniowo najlepiej zastosowa¢ mocznik lub jeden z wielu dostepnych
na rynku dolistnych nawozéw wielosktadnikowych. Po ustapieniu z sadu wody warto réwniez wykonac analize
gleby. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w glebie, jak réwniez warto$¢ pH na skutek zalania moze ulegac
zmianom. Wazne jest réwniez odtworzenie w glebie zycia biologicznego. Mozna to osiggna¢ dostarczajac do
gleby substancji organicznej w postaci obornika lub substancji humusowych. Obecnie jednak pozyskanie
obornika jest dosy¢ trudne. Prostszym i szybszym rozwigzaniem jest dostarczenie substancji organicznej w
postaci preparatu doglebowego zawierajgcego w swoim sktadzie substancje huminowe.

@
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Na skutek nadmiaru wody obnizeniu ulegaja réwniez parametry fizyczne gleby. Zniszczeniu ulega jej struktura.
Aby zapobiega¢ lub ogranicza¢ niekorzystne procesy, wystepujace po zalaniach i podtopieniach, poleca sie
wykorzystanie zwigzkéw humusowych, ktére wptywaja na polepszenie parametréw gleby. Zwiazki te (kwasy
huminowe i kwasy fulwowe) w potaczeniu z mineratami ilastymi tworza kompleks sorpcyjny, ktéry wptywa
na retencje wody oraz sktadnikéw pokarmowych, ma zdolnos¢ wiagzania i stopniowego uwalniania substancji
odzywczych dla rosdlin i wptywa réwniez na tworzenie struktury gruzetkowatej i napowietrzanie gleby. Dobrze
napowietrzona gleba sprzyja zwiekszeniu aktywnosci mikroorganizméw glebowych. Gleba o odpowiednio
rozbudowanej strukturze agregatéw glebowych nie ulega zbytniemu zasklepianiu sie. Co ciekawe, zwigzki
humusowe wykazuja dziatanie na réznych glebach - od gliniastych az po gleby piaszczyste.

Kwasy humusowe wptywaja na rozwdj zycia biologicznego w glebie. Po aplikacji zwieksza sie zdolnos¢
wymiany kationéw (CEC), co przektada sie réwniez na zwiekszenie absorpcji sktadnikéw pokarmowych.
Badania wykazaty réwniez, ze zwiazki te wptywajg znaczaco na wzrost bryty korzeniowej traktowanych nimi
roslin.

Zwiazki humusowe sg obecnie powszechnie dostepne. Pozyskuje sie je ze skat osadowych pochodzacych
z okresu karbonskiego. Sa doskonatym substytutem tradycyjnego nawozenia organicznego, uczestniczac
w tworzeniu komplekséw organiczno-mineralnych. Preparaty zawierajace substancje humusowe nie s3 juz
nowoscia na rynku. Testy z ich uzyciem byly prowadzane na szerokg skale. Badania z bardzo pozytywnymi
wynikami, przy uzyciu preparatu Humistar, byly prowadzone, miedzy innymi, przez znana holenderska firme

doradcza FruitConsult.
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Zastosowania GA4/7
W uprawie jabtoni

Jos de Wit, Fruitconsult

Wprowadzenie

W roku 2010 na polski rynek weszty preparaty zawierajagce GA4/7. Substancja ta zostaje dopuszczona do
stosowania w uprawie jabtoni. W Holandii i Belgii mamy juz spore doswiadczenie w stosowaniu tego preparatu.
Niniejszy tekst ma przyblizy¢ zastosowanie GA 4/7, przy czym omawiane dawkowanie dotyczy produktéw
giberelinowych zawierajacych 1% substancji czynne;j.

Preparaty

Na polski rynek weszty preparaty Novagib 010 SL i Gibb Plus 11 SL, oba zawierajace okoto 1% GA 4/7. Produkty
typu GA 4/7 zawierajg dawke GA4 i GA7. GA4 jest sktadnikiem, ktéremu mozna przypisa¢ korzystne efekty
dziatania preparatéw giberelinowych. Z drugiej strony oprysk GA7 jest raczej niekorzystny. Ta giberelina
ogranicza na przyktad formowanie pgkéw kwiatowych. Wiele preparatow GA 4/7 zawiera okoto 75% GA 4 i
15% GA7. Novagib jest pod tym wzgledem pozytywnym wyjatkiem, gdyz zawiera min. 95% GA4 i tylko do 5%
GA7. Niestety, stuprocentowa zawartos¢ GA4 jest niemozliwa, ze wzgledu na wysokie koszty produkgiji.

Zwiekszenie masy lisciowej

Wiekszos¢ jabtoni wykazuje po posadzeniu trudnosci z ulistnieniem gatazek. W szkétkach zawiazuja sie na tych
gatazkach paki kwiatowe. Po posadzeniu rozwdj korzeni jest jednak czesto staby. Gdy paki kwiatowe zaczynaja
rozkwita¢, dostarczanie sktadnikéw odzywczych i wilgoci jest niewystarczajace. Dlatego wokét kwiatow
znajduje sie mato lisci. Takie kwiaty traca duzo wilgoci w wyniku parowania i moga tak bardzo konkurowac¢ z

matymi lis¢mi, Ze te opadaja.

Co wiecej, takze i kwiaty czesto opadaja. W
takich miejscach dochodzi do przerzedzenia.
Dziekikilku opryskom GA4/7 mozna poprawic
mase lisci poprzez stymulowanie ich wzrostu.
Pierwszy oprysk ma miejsce, gdy pojawia sie
juz mate liscie. Przy braku lisci oprysk nie ma
sensu. Pozniejsze opryski GA4/7 powodujg
zwykle wydtuzanie pedéw.

Czesto stosuje sie 1-3 opryskow dawka 0,25
litra GA4/7 na hektar.

Lepsze zawigzywanie
W roku 2010 warunki pogodowe podczas

i po okresie kwitnienia byly niekorzystne

dla zapylania i zaptadniania. Szczegolnie
w poétnocnej Europie zawigzywanie byto
stabe lub dochodzito do silnego opadu
czerwcowego. Zimne okresy powodowaty, ze wzrost tagiewki pytkowej trwat zbyt dtugo, przez co komérki
jajowe zamieraty, zanim dotarty do nich komérki plemnikowe. Szczegdlnie po roku (bardzo) dobrego
plonowania paki kwiatowe moga by¢ stabe. Jedli w trakcie kwitnienia jest zimno, plonowanie w danym roku
jest mniejsze. Dzieki diuzszemu utrzymywaniu komorek jajowych przy zyciu, zastosowanie GA4/7 w fazie

pakoéw kwiatowych moze mie¢ korzystny wptyw na zaptodnienie.

|,
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Takie zastosowanie GA4/7 jest tez zalecane
na mtodych jabtoniach. Szczegélnie, jesli
w roku poprzedzajagcym wzrost byt bardzo
silny, zastosowanie GA4/7 moze zwiekszyc
plonowanie.

W fazie pakéw kwiatowych wykonuje sie
jedno- lub dwukrotny oprysk 0,5 litra GA4/7
na hektar.

Bardziej podtuzne owoce

We Wtoszech stosowanie GA4/7 na odmianie
Red Delicious jest standardowym zabiegiem.
Podczas kwitnienia (od momentu, gdy
rozwiniete jest 80% kwiatéw), wykonuje
sie raz lub dwa razy oprysk 1 litrem GA 4/7.
Daje to efekt w postaci bardziej podtuznych
owocow z wyzszymi garbkami. Takze opryski po okresie kwitnienia moga mie¢ wptyw na ksztatt owocow. W
Niderlandach i Belgii opryskuje sie po kwitnieniu kilkakrotnie dawka 0,5 litra GA 4/7 na sporcie Jonagolda,
odmianie Novajo. Ten sport ma tendencje do dawania zbyt grubych owocéw, a dzieki kilku opryskom dawka
0,5 | GA4/7 uzyskuje sie dtuzsze, a przez to wezsze owoce. W 2010 roku widzielismy takie ciefisze owoce takze
na nowej odmianie Wellant po kilku opryskach GA4/7.

Gladsze owoce

Pojawienie sie ordzawienia owocéw moze miec istotnie konsekwencje finansowe. Ordzawienie owocow jest
uznawane za obnizenie ich jakosci. Oczywiscie, nie wszystkie odmiany sg podatne na ten problem. Golden
Delicious, Sampion i Elstar nalezag do odmian zagrozonych tym zjawiskiem. Z jednej strony obserwujemy
pojawianie sie sportow tych odmian, ktére sg mniej podatne na ordzawienie, jak na przyktad Golden
Delicious Kloon Reinders. Z drugiej strony prébujemy ogranicza¢ wystepowanie ordzawienia miedzy innymi
dzieki stosowaniu GA4/7. Zestawienie wynikéw badan przeprowadzone w latach 80-tych wykazato, ze 75%
lub wiecej préb, w ktérych stosowano gibereliny dawato w efekcie mniejsze ordzawienie. W pozostatych
przypadkach efekt ten nie wystepowat. Przy tym stosowanie giberelin nigdy nie powodowato zwiekszenia

ordzawienia.

Dziatanie GA4/7 zapobiegajace ordzawieniu ma miejsce w fazie podziatéw komdrkowych. Od momentu
kwitnienia wykonywane sg 2-4 opryski w okresie okoto 6 tygodni. W latach 90-tych oprysk GA4/7 wykonywano
co 7-10 dni, tacznie z fungicydami. Wspotczesnie, oprysk przeprowadza sie zwykle przy zmianie pogody.
Wiadomo, ze przy zmianie warunkéw pogodowych z chtodnych na (bardzo) ciepte, w okresie podziatow
komérkowych, moze wystapi¢ ordzawienie. Najwyrazniej, najbardziej zewnetrzne komoérki owocu nie sa w
stanie wytrzymac silnego wzrostu i zaczynaja pekac. Dzieki GA4/7 komorki te staja sie bardziej elastyczne i
dzieki temu pozostajg cate.

W ostatnich latach stosuje sie w Holandii 0,5 | GA4/7 na hektar, jesli temperatura ma sie mocno podniesc.
Oprysk przeprowadza sie zwykle pierwszego cieptego dnia. Szczegdlnie w okresie 10-20 dni po petnym
rozkwicie ryzyko ordzawienia jest wysokie.

Wady GA4/7
Regulatory wzrostu, takie jak GA4/7 moga, précz pozytywnych, mie¢ tez negatywne konsekwencje. Po kilku
opryskach duzymi dawkami GA4/7 na drzewie dochodzi do wzmozonego wzrostu. W przypadku drzew w
pierwszym roku wzrostu moze miec to pozytywne efekty, ale na starszych drzewach dtuzsze pedy daja wiecej
cienia. Poza tym, GA4/7 moze mie¢ negatywny wptyw na formowanie pakéw kwiatowych w kolejnym sezonie

| | BIULETYN .2
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produkcyjnym. Dawki opisane w tym tekscie zwykle nie dajg negatywnych efektéw, ale wielokrotne opryski
wyzsza dawka (1 litr GA 4/7 na hektar) moze ostabi¢ formowanie pakéw kwiatowych. Co wiecej, tak duze dawki
sq kosztowne.

Uwaga na temperature

OpryskiGA4/7 sadrogie.Nie jestto problemem, jesli efekty ich dziatania poprawiaja jakosciilos¢ produkowanych
owocow. Przyswajanie GA4/7 ro$nie w wyzszych temperaturach. Jesli temperatura w ciggu dnia pozostaje
ponizej 18°C, oprysk GA4/7 nie ma sensu. Oprysk mozna wykona¢ w nizszej temperaturze, o ile wzrosnie ona
pozniej w ciggu dnia.

Mieszanie i woda

Preparaty zawierajagce GA4/7 mozna mieszac z fungicydami i z wiekszoscig nawozéw dolisciowych. Wyjatkiem
sg produkty zawierajace bor, ktérych lepiej nie miesza¢ z GA4/7. Bor podwyzsza pH roztworu i moze ostabiac
dziatanie GA4/7.

GA4/7 nie nalezy tez miesza¢ z Regalisem. Regalis hamuje powstawanie giberelin i dzieki temu wywotuje
miedzy innymi zahamowanie wzrostu pedéw. Dlatego doradza sie nawet zachowanie co najmniej trzydniowej
przerwy pomiedzy opryskami Regalisem i GA4/7.

W Holandii i Belgii wiekszo$¢ opryskéw srodkami ochrony roslin i nawozami dolistnymi wykonuje sie uzywajac
150-200 litréw wody na hektar. Oczywiscie przy tej ilosci wody mozna tez bez przeszkéd wykonywac opryski
GA4/7. Mieszanie z fungicydami wydaje sie nawet wzmagac dziatanie GA4/7.

Podsumowanie

Dopuszczenie GA4/7 do obrotu w postaci Novagibu 010 SLi Gibb Plus 11 SL moze przyczynic sie do polepszenia
jakosci i wolumenu produkgji. Kilkakrotne opryski GA4/7 moze na przyktad czesciowo zapobiegac ordzawieniu
owocow. Trzeba jednak liczy¢ sie zinnymi czynnikami wptywajacymi na ordzawianie. Silne podcinanie korzeni
lub stres wywotany susza takze moga negatywnie wptyna¢ na jakos¢ skorki, a opryski GA4/7 przynosza wtedy

znikome efekty. GA4/7 trzeba wiec stosowac rozsadnie. Jest to dos¢ drogi preparat i tylko przy wiasciwym

stosowaniu daje on odpowiednio dobre efekty, ktére czynia jego zakup optacalnym.

-
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WéZki EIektryczne Melex wymogi wskazane w Prawie o Ruchu Drogowym i odpowiednich rozporzadzeniach. Melex'y posiadaja

homologacje, dzieki czemu moga poruszac sie po drogach publicznych w catej Unii Europejskiej i ktéra jest

honorowana réwniez w krajach Europy nie bedacych cztonkami UE.

Poczqtek produkcji wozkéw golfowych w Mielcu siega przetomu lat 60-tych i 70-tych XX wieku. Podziat wozkéw wg przeznaczenia:

Propozycja rozpoczecia produkcji w mieleckiej Wytwoérni Sprzetu Komunikacyjnego naptynetfa

ze Standw Zjednoczonych, gdzie golf wowczas byt i nadal jest sportem bardzo popularnym. Seryjna ¢ modele bagazowe o tadownosciach od 150 kg do 1000 kg (w opracowaniu wozek o tadownosci 1500 kg).
Wiekszos¢ modeli bagazowych moze mie¢ zamontowang zamykana kabine z opcja ogrzewania. Oprécz

produkcja rozpoczeta siew 1971r.iw ciggu kilku lat udziat Melex'd6w w catym rynku wézkéw golfowych
w USA wynosit 10%.

standardowego wyposazenia oferujemy rowniez rézne rodzaje zabudowy czesci bagazowej, np.: zabudowy
siatkowe, plandeki, kontenery aluminiowe, izotermy.
¢ modele pasazerskie: 4-, 6- i 8-osobowe - popularny $rodek transportu turystéw.
Na skutek dtugotrwatego zalania, co przekfada ¢ modele o specjalnym przeznaczeniu, np.: ambulanse wykorzystywane w szpitalach i stadionach sportowych;
sie na brak aeracji gleby, uszkodzeniu ulega karawany do obstugi ceremonii pogrzebowych.
system korzeniowy Przez lata zmieniata sie

geografia sprzedazy. Oprécz dostaw do Stanéw Miejsca wykorzystania wézkéw Melex dzieki ich uniwersalnosci sa praktycznie nie ograniczone — od obiektéw
Zjednoczonych sprzedawano woézki w wielu sportowych, przez duze zaktady produkcyjne, instytucje publiczne po ogrody oraz sady.

innych krajach na wszystkich kontynentach.

Rozwijano konstrukcje woézka i znajdowano Biorac pod uwage wszystkie wymienione zalety tych pojazdéw ZZO Warka w roku 2010 podpisato umowe
coraz wiecej zastosowan dla matego pojazdu dealersky z firma Melex, aby woézki te mogty na state zagosci¢ w naszych sadach. Dzieki swoim walorom
elektrycznego.To nie byty juztylko pola golfowe, uzytkowym i uniwersalnym zastosowaniem z pewnoscig usprawnia prace gospodarstw.

ale wiele innych miejsc, w ktérych istniata
potrzeba przewiezienia oséb lub fadunku na
niewielkie odlegtosci, w zasiegu jazdy woézka
ok. 50-60 km po petnym natadowaniu baterii.

Pojazd Melex ma wiele zalet:

* nie emituje spalin,
e jest zwrotny, zwinny, cichy,
¢ ekonomiczny, dynamiczny,

e prosty w obstudze, niezawodny.

Moze by¢ uzywany w miejscach gdzie
— istnieje zakaz poruszania sie samochodami
spalinowymi lub gdzie takiego zakazu nie ma,
ale uzywanie samochodu jest uciazliwe dla
srodowiska, przeszkadza ludziom, zwierzetom,
ogolnie przyrodzie.

Dzieki swoim walorom uzytkowym, bogactwu
oferty, wariantom wyposazenia dodatkowego
oraz duzym mozliwosciom adaptacyjnym
pojazdy elektryczne Melex sg w stanie wypetnic
wiekszos¢ zadan stawianych przed nimi przez
uzytkownika.

W Polsce pojazdy Melex dopuszczone sa
do ruchu po drogach publicznych jako

pojazdy wolnobiezne - oczywiscie musza

by¢ odpowiednio wyposazone, aby spetniaty
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Ergonomia ciecia

olacereceinadgarstkioraznadwyrezone miesnie —jakze czesto jest ztym kojarzone ciecie zimowe
Bjab’roni i grusz. Do niedawna niezbyt wiele uwagi przywigzywano do wygody pracy i wydajnosci
urzadzen stosowanych w rolnictwie czy sadownictwie. Na przestrzeni dekady wiele sie zmienito w
tej materii — duzy odsetek gospodarstw sadowniczych obecnie dysponuje najnowoczesniejszym
sprzetem. Powszechnym kryterium doboru maszyn i urzadzen do produkcji sadowniczej w wielu
przypadkach nie jest juz gtéwnie cena, lecz takze ich jakos¢ i funkcjonalnos¢. Sadownik XXI wieku
szuka tez wygody i dazy do zminimalizowania wysitku fizycznego. Producenci owocéw zdaja sobie
sprawe jak waznym elementem produkgji jest umiejetnos¢ wtasciwego ciecia i przywigzuja do tego
szczegblng wage. Jednak nazbyt czesto przy zakupie prostych narzedzi tnacych nie stawiajg na
nowoczesne rozwigzania, lecz kieruja sie gtéwnie przyzwyczajeniem.

Po kilku zdaniach wstepu nasuwa sie pytanie do statystycznego sadownika: jakim sekatorem chciatby cia¢, a jakie

sekatory kupuje dla pracownikéw sezonowych? Dla przyktadu warto podkresli¢, ze we Wtoszech w potudniowym Tyrolu

rocznie sprzedaje sie kilka tysiecy sztuk sekatoréw elektrycznych i kowadetkowych. Dlaczego? Tam najczesciej sadownicy

wiasnorecznie dokonujg ciecia i cenig sobie zaréwno efektywnosc jak i wygode. Polskie uwarunkowania nie pozwalaja

na wierne odzwierciedlenie np. modelu wtoskiego czy holenderskiego, lecz sg podstawa do wyciagniecia pewnych

whnioskéw...

Prawdopodobnie w najblizszych latach sekatory elektryczne nie beda stanowi¢ standardowego wyposazenia polskiego

sadownika gtéwnie ze wzgledu na dos¢ wysoka cene (kilka tysiecy ztotych). Dlatego tez warto dodac kilka stéw o coraz

popularniejszych, réwniez w Polsce, sekatorach kowadetkowych.

Jednym z wiodacych producentéw narzedzi tnacych jest wioska firma Castellari, kojarzona gtéwnie z serig dwurecznych

sekatoréw kowadetkowych TUCANO, ktére staty sie synonimem jakosci. Sekatory tej marki s3 powszechnie stosowane w

krajach Europy zachodniej przez sadownikéw, brygady trudnigce sie zawodowo cieciem oraz przez profesjonalne firmy

doradcze np. FruitConsult (fot 1.). W tym miejscu warto zada¢ pytanie co wyrdéznia sekatory marki Castellari od innych

zblizonych produktéw. Sa to przede wszystkim:

* Niespotykanie korzystny stosunek wielkosci do ciezaru

¢ Tradycyjne mocowanie raczek sekatora za pomoca srub zastapiono sprasowaniem w celu ograniczenia wagi

* Znakomite wywazenie

« Cate przeciwostrze oraz raczki sa wykonane z najwyzszej jakosci stopédw aluminiowych w innowacyjnej technologii, co
przektada sie na dozywotnig gwarancje na ztamanie tych elementéw

 System kowadetkowy w potaczeniu z opracowanymi przez firme przektadniami sprawia, ze ciecie jest niezwykle lekkie
- 0 ok. 30% |zejsze niz przy zastosowaniu tradycyjnych sekatoréw

W swojej ofercie firma Castellari posiada takze jednoreczne sekatory kowadetkowe. Wydrazenie w ostrzu redukuje sity

tarcia, co ma korzystny wptyw na jego zagtebianie sie w cietym drewnie. Kute aluminiowe przeciwostrze w potaczeniu

z unikatowym typem ostrza minimalizujg sity dziatajace na nadgarstek, przez co ciecie staje sie wyjatkowo lekkie.

Nawigzujac do wstepu: warto pomysle¢ o zmianie dotychczasowego podejscia do zakorzenionych stereotypdw, co

Z pewnoscia zostanie docenione zaréwno w czasie pracy jak i po jej zakonczeniu.

——

Relacja z miedzynarodowych targow
INTERPOMA 2010

Hubert Fraczak

dniach 4-6 listopada 2010 odbyly sie w na terenie miasta Bolzano w pétnocnych Wtoszech
WVII Miedzynarodowe Targi Sadownicze. Miasto to znajduje sie w malowniczym regionie
(Gorna Adyga) o dtugich tradycjach ogrodniczych, w ktorym produkowane jest 70% wioskich
jabtek, co stanowi okoto 15% europejskiej produkgji. Targi majg charakter cykliczny, organizowane
sa co dwa lata i stanowig wazne wydarzenie branzowe. Swiadczy o tym duza ilo$¢ wystawcow
reprezentujgcych ponad 350 firm z 18 krajéw oraz obecnos¢ okoto 14 tys. zwiedzajacych gosci.
Ta wazna miedzynarodowa impreza ma na celu zapoznanie potencjalnych uzytkownikéw z nowymi
osiggnieciami z dziedziny agrotechniki sadowniczej, szkotkarskiej, przechowalnictwa oraz ochrony
roslin sadowniczych. Wystawiono réwniez pokazng kolekcje nowych odmian jabtoni, ktére wydaja
sie perspektywiczne zwtaszcza w tamtejszych warunkach.

Duze zainteresowanie budzity maszyny do zbioru owocéw. Oferowano szeroka game produktéw
uwzgledniajacych wielkos¢ i czesto specyficzne potrzeby gospodarstw sadowniczych. Produkty niektorych
firm spotykane sg juz na polskim rynku przyktadem moze by¢ firma Pillon. Réwniez interesujaca oferte
zaprezentowali przedstawiciele firm BerMarTec oraz SAMAtec. Ciekawostka byty platformy z ggsienicowym

Fot. 1 Ggsiennicowa platforma firmy Piuma
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Fot. 2 Ciggniki Antonio Carraro - po lewej ,SRX 9800” po prawej ,MACH4"

Fot. 3 Opryskiwacze firmy Lochmann

Fot. 4 Panel obstugi opryskiwacza firmy Dieter Waibl

-

C' ZZ0 Warka

napedem przeznaczone do pracy w szczegdlnie
trudnym terenie (fot. 1), ktére - jak podaje producent
- s zdolne do pracy na skfonach dochodzacych
do 45e°.

Szczegdlnie  bogatg  oferte  zaprezentowali
producenci ciggnikdw - oprécz znanych réwniez na
polskim runku popularnych marek takich jak Fendt
czy Massey-Ferguson, wystawiane byly produkty
firm mniej znanych takich jak Antonio Carraro.
Ciekawym rozwigzaniem technicznym tej marki
jest uktad kierowniczy umozliwiajacy maty promien
skretu, a takze fotel kierowcy, ktéry wraz z kierownicg
w razie potrzeby moze by¢ obrécony o 180°.
Sensacje budzit ciagnik okreslony przez producenta
jako,MACH4"z napedem gasienicowym oraz bardzo

nisko potozonym srodkiem ciezkosci (fot. 2).

Nowinki techniczne byty réwniez widoczne w sekto-
rze producentéw sprzetu do ochrony roslin ogrod-
niczych. Oprécz tradycyjnie wysoko cenionych na
polskim rynku opryskiwaczy firmy Lohmann (fot. 3),
doktadnoscig wykonania zaufanie budzity réwniez
produkty firm E.Mitterer, Steiner oraz mocno skom-
puteryzowane produkty firmy Dieter Waibl (fot. 4)

Kompleksowa ochrone sadéw przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi w tym gradobiciem
zaprezentowaty miedzy innymi firmy: FruitSecurity
- Wisel® System oraz Frutop, natomiast firma
Schonthaler - produkty do budowy rusztowan,
a firma Revo maszyny do sprawnego osadzania
stupow. Najbardziej efektywna z tych maszyn
przedstawiona na fot. 5 montowana jest na
wysiegniku mini koparki i umozliwia kompleksowe

osadzenie stupéw konstrukgji.

Coraz bardziej cenione sg urzadzania elektroniczne,
ktére szybko i precyzyjnie diagnozuja oraz
informujg sadownikéw o biezgcej sytuacji w
sadach i magazynach chtodniczych. Takie produkty
oferowane sg w katalogach firm MMM Mosler Tech
Support oraz STEP System GmbH.

Nie zabrakto réwniez wystawcéw z sektora
przechowalnictwa owocéw  Wioska firma
Isolcell ~ zaprezentowata nowoczesny  system
D.CA. czyli tzw. dynamiczng kontrolowana
atmosfere. Dzieki badaniu szybkosci zachodzenia

procesow metabolicznych takich jak produkcja
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etanolu, oddychanie owocéw oraz fluoresceng;i
chlorofilu, umozliwia ona automatyczne dobranie
optymalnie niskiego stezenia tlenu w komorze
przechowalniczej. Dzieje sie tak za sprawa zestawu
czujnikéw (fot. 6), do ktérych wkiadane sg prébki
jabtek przechowywanych w komorze, a komputer
z odpowiednim oprogramowaniem  dobiera
optymalny sktad dla danej partii owocéw.

Nowoscia na Interpomie okazaly sie réwniez
generatory ozonu firmy Purfresh (fot. 7), ktére maja
za zadanie znacznie przedtuzy¢ okres trwatosci
produktow  podczas  przechowywania  oraz
umozliwi¢ dtuzszy transport wrazliwych owocéw.
Producent podaje, ze ozonowanie w znacznym
stopniu ogranicza konieczno$¢ zabezpieczania
plonéw przed chorobami przechowalniczymi za
pomoca chemii.

Staranie  przygotowana  ekspozycja  odmian
znajdujacych sie w badaniach Instytutu w Laimburgu
przykuwata uwage wielu entuzjastbw nowosci.
Przydatno$¢ tych odmian w warunkach naszego
klimatu jest aktualnie nie do konca wyjasniona.
Natomiast w ofercie szkétkarzy najczesciej
pojawiaty sie: nowe mutanty takich odmian jak
Gala: Annaglo, Royal Beaut*, Ruby Gala®, Buckeye
Gala® kolorowe mutanty Fuji: Rakuraku, Zhen®; z
grupy Golden Delicious wyrdzniat sie klon B oraz
Goldchief, a z waznej w tamtym rejonie grupy Red
Delicious dobrze wybarwiony Superchief®. Warto
réwniez wspomnie¢ o parchoodpornych tadnie
wybarwionych odmianach Gaia* i Gemini*

Tradycyjnienalnterpomieobecnibyliprzedstawiciele
wielkich koncernéw fitofarmaceutycznych takich
jak: Syngenta, BASF, Bayer, Du Pont oraz wielu
innych wystawcéw, ktérych nie sposdb wymienic

wszystkich.

Mimo, iz cze$¢ nowinek prezentowanych na
wystawie dla Polskiego sadownika ma charakter
ciekawostki, to kazdy sadownik powinien $ledzi¢
nowe rozwigzania techniczne, aby w przysztosci
wiedzie¢ jakie inwestycje moga usprawnic¢ dziatanie
jego gospodarstwa.

Mitg atmosfere podczas spotkania podtrzymywata
mozliwos¢ degustacji wysokocenionych wioskich

win
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Fot. 5 Maszyna do obsadzania stupéw

Fot. 7 Generatory ozonu
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